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Campo Elétrico

m Medigbes de Campo Elétrico e Magnético em
Subestacdes e Linhas de Transmiss3o;

m Expansao das redes elétricas em dreas urbanas;
m Niveis de exposi¢do humana - NBR 616,/2014.

Areas de Conhecimento

| A

m Obtencao de conhecimento no uso de amplificadores e
filtros;

m Obtencao de conhecimento na area de implementacdo e
blindagem contra interferéncias eletromagnéticas (EMI);
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Objeto de estudo desde o final da década de 70 o campo
Eletromagnético é um fenGmeno com potencial a ser explorado.
Considerando a exposicdo dos trabalhadores e civis citados, e os
estudos a cerca deste assunto, uma das solucdes encontradas é
observar os niveis suportdveis para a exposicdo humana — (pop-
ulagdo geral, ocupacional). Esses niveis foram determinados
estao dispostos desde 2009 na Lei n® 11.934 que definiu limites
a exposicao humana a campos elétricos e magnéticos associados
ao funcionamento de sistemas de energia elétrica.
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Instalagdes em 50 Hz Instalagdes em 60 Hz
Campo Campo Campo Campo
Elétrico Magnético Elétrico Magnético
(kV/m) uT) (kV/m) uT)
Publico em Geral 5.00 200,00 4.17 200,00
Populagéo 10,00 1000.00 8.33 1000.00
Ocupacional

Figure: Niveis de Referéncia de Campo Elétrico e Magnético para

Instalagdes em 60 Hz - NBR 416/2010[1]
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O projeto iniciou-se com um levantamento do referencial
tedrico sobre campo elétrico, abrangendo a revisdao das normas
vigentes, nacionais e internacionais, que visam os procedimentos
para mensurar o campo elétrico, nas subestacdes e linhas de
transmissdo que sao enquadrados como radiacdes ndo ionizantes
em baixas frequéncias. Como resultado do estudo realizado,
podemos iniciar o principio de funcionamento do sensor.
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CAMPO ELETRICO INCIDENTE

RRARAN

CARGA ACUMULADA

" PLACA CONDUTORA

RESISTOR DE CARGA

MV VAVV VNV VAN
TERRA

Figure: Principio de funcionamento do sensor|[2]

Angelina, Erica Tauane, Rodrigo Campos e Georgina Sensor de Campo Elétrico 8/25




UNIVERSIDADE FEDERAL
DE RONDONIA
IR

Campo

Induz carga nas
Elétrico

L—+| Leitura do sinal
placas do sensor

Iniciar Evento

Filtragem do sinal [« “""F":;“""” do

l

. Microcontrolador
Visualizagdo de .
o

Visualizagao de

Figure: Fluxograma de funcionamento do protétipo[3]
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Objetivos Gerais

m Elaborar um sensor protétipo com capacidade de
monitoramento continuo do Campo Elétrico com base em
estudos do comportamento do mesmo com aplicacao em
locais que necessitem da observancia dos niveis da fonte -
subestacoes, linhas de transmissao e areas urbanas
proximas de LT - para os parametros permitidos para
exposicao humana.
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Objetivos Especificos
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Objetivos Especificos

m Construir um sensor com capacitores de placas paralelas;
m Testar o funcionamento e realizar as correcoes;

m Redigir os relatérios de acompanhamento e o artigo sobre
o trabalho.
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B Resultados
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Figure: Esquema genérico de um transformador de forno
micro-ondas [4]
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Figure: Detalhe placas utilizadas para montar o campo elétrico
conhecido [Produzido com Software Inventor]
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Figure: Detalhe da placa utilizada no sensor [Produzido com
Software Inventor]
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Campo Gerado Capadior de Placas Paralelas
Noda | Tenséo Areadas | Distancia | Intensidade | Areadas | Distancia Tensdo
ht pplicada | Placas | entreas |Campo Gerado| Placas | entreas | Posiio Obs
ettura (kV) (cm*2) | placas {cm) (V/m) (cm~2) | placas (cm) v
1 2 1764 155 129 1 1 PERP. | 219 Entre as Placas Grandes.
Posicéo perpendicular
2 2 1764 15,5 12,9 1 08 PERP. 23 Entre as Placas Grandes.
Posicio perpendicular
3 2 1764 155 129 ] 06 pERP. | 24 Entrs as Placas Grandes.
Posicéo perpendicular.
4 2 1764 158 12,9 1 05 PERP. | 15 Entre s Placas Grandes.
Posicéo perpendicular_
5 2 1764 155 129 1 05 PERP. | 12 | pholadodasPlacas Grandes
osigio D=14cm
6 2 1764 155 129 1 05 PARAL | 432 A0 lado das Placas Grandes
Posicéo paralela D=31cm
7 2 1764 155 129 1 05 PERP. | 039 Ao lado das Placas Grandes
Posicéo perpendicular D=1m
8 2 1764 15,5 12,9 1 05 PARAL | 0,939 Ao lado das Placas Grandes
Posicdo paralela. D=1m
9 2 1764 158 12,9 1 05 PARAL. | 0616 Entre s Placas Grandes.
Posicéio paralela.
10 2 1764 155 129 4 1 PERP | 62 Entro as Placas Grandes.
osigio perpendicular
11 2 1764 155 129 4 038 PERP. | 776 Entre as Placas Grandes.
Posicéo perpendicular
12 2 1764 15,5 12,9 9 1 PERP. | 103 Entre as Placas Grandes.
Posicio perpendicular
13 2 1764 155 129 B 08 PERP. | 124 Entrs as Placas Grandes.
Posicéo perpendicular.
1 2 1764 158 12,9 16 1 PERP. | 145 Entre s Placas Grandes.
Posicéo perpendicular
15 2 1764 155 16 08 PERP | 151 Entre as Placas Grandes.
12,9 Posigéo perpendicular

Tabela de Medigoes.
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0,50 0,939
0,394 0,616

1 0,8 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Distancia entre placas (cm)

‘ORIC DEVICES - 2018

Figure: Curva da tens3o x distancia entre placas do sensor.
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Atividades
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m Site;
m Trabalho final;

Angelina, Erica Tauane, Rodrigo Campos e Georgina — Sensor de Campo Elétrico 21/25



UNIVERSIDADE FEDERAL
DE RONDONIA
IR

- C @ @ Naoseguro | www.oricdevices.clickcomercial.com.br
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ANEEL. Disponivel em:
http://www.aneel.gov.br/campos-eletricos-e-magneticosl

SILVA, Valéria C.;Sensor para medicdo do campo elétrico -
Campinas, SP: [s.n.], 2009.

LUCIDCHART. Disponivel em:
https://www.lucidchart.com

CURSO DE FORNO MICROONDAS. Disponivel em:
https://www.acrisoft.com /curso_micro_ondas

Oric Devices. Disponivel em:
http://www.oricdevices.clickcomercial.com.br
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Perguntas?

Georgina e Rodrigo
Email: oricdevices@gmail.com

Site: http://www.oricdevices.clickcomercial.com.br
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